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Introducción 

Modelos algebraicos 

Representación de fenómenos físicos 



Modelo Algebraico del sistema RLC 

Leyes de Kirchoff   

Ecuación 
diferencial del 

sistema RLC 
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Modelo Algebraico del sistema RLC 

Inversa 
Transformada de 

Laplace 
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Modelo Numérico del sistema RLC 

MÉTODOS 
NUMÉRICOS 

Aproximación 
numérica y 

errores  
Raíces de 

ecuaciones 

Ecuaciones 
lineales 

simultaneas Interpolación, 
diferenciación, 

integración 

Ecuaciones 
diferenciales 

ordinarias 

Ecuaciones 
diferenciales 

parciales 

Es frecuente el uso de métodos numéricos 



Modelo Numérico del sistema RLC 

Diferencias hacia adelante   

Diferencias en k-ésimo 
orden 

Reescritas 

∆𝑉𝑐𝑖 = 𝑉𝑐𝑖+1 − 𝑉𝑐𝑖 

∆𝑘𝑉𝑐𝑖 = ∆𝑘−1𝑉𝑐𝑖+1 − ∆𝑘−1𝑉𝑐𝑖 

𝑉𝑐2 = 𝑉𝑐1 + ∆1𝑉𝑐1
𝑉𝑐3 = 𝑉𝑐1 + 2∆1𝑉𝑐1 + ∆2𝑉𝑐1

𝑉𝑐4 = 𝑉𝑐1 + 3∆1𝑉𝑐1 + 3∆2𝑉𝑐1 + ∆3𝑉𝑐1
𝑉𝑐5 = 𝑉𝑐1 + 4∆1𝑉𝑐1 + 6∆2𝑉𝑐1 + 4∆3𝑉𝑐1 + ∆4𝑉𝑐1

 



Modelo Numérico del sistema RLC 

Por Binomio de Newton 

Simplificando en un 
polinomio k de grado j 

Continuo en 𝒂 ≤ 𝒙 ≤ 𝒃 se 
aproxima a un polinomio   
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Resultados 

De forma teórica el tiempo es 
t=1.65s y el voltaje es 

Vt=3.16vdc. 

V= 5 vdc 
C= 330mF 
R=4.7kΩ  
L=680mH.  



Solución Numérica 

Tiempo en 

t 

Tiempo en 

segundos 
Voltaje 

1 1.65 3.16 

2 3.3 4.325 

3 4.95 4.75 

4 6.6 4.91 

5 8.25 4.965 

Voltaje de carga de 
un capacitor 

respecto del tiempo 
t 

Con un voltaje de 
v=5vcc y un tiempo 
de t=1.65 segundos  



Solución Numérica 

Representación polinomial 

𝑎0 + 1.65𝑎1 + 1.652 𝑎2 + 1.653 𝑎3 + 1.654 𝑎4 = 3.16 

𝑎0 + 3.30𝑎1 + (3.302 𝑎2 + (3.303 𝑎3 + (3.304 𝑎4 = 4.325 

𝑎0 + 4.95𝑎1 + (4.952 𝑎2 + (4.953 𝑎3 + (4.954 𝑎4 = 4.75 

𝑎0 + 6.60𝑎1 + (6.602 𝑎2 + (6.603 𝑎3 + (6.604 𝑎4 = 4.91 

𝑎0 + 8.25𝑎1 + (8.252 𝑎2 + (8.253 𝑎3 + (8.254 𝑎4 = 4.965 

𝑓 𝑥 = 0.0018 + 2.8168𝑡 − 0.6629𝑡2 + 7.3199𝑥10−2𝑡3 − 3.0777𝑥10−3𝑡4 



Solución Numérica 

Modelo 
Algebraico 

Polinomio Laboratorio 



Solución Numérica 

Tiempo 

en t 
VLab VP(4) VAlg. εR_P4 εR_Alg. 

1 3.240 3.160 3.274 2.469 1.049 

2 4.400 4.325 4.404 1.704 0.090 

3 4.800 4.750 4.794 1.041 0.125 

4 4.960 4.910 4.929 1.008 0.062 

5 5.040 4.965 4.976 1.488 1.269 

Error absoluto de los voltajes de carga en 

el capacitor respecto del Tiempo t  

   
  

Validar el 
modelo 
Algebraico y 
Numérico 

Contra el 
modelo de 
laboratorio 

Error Relativo 



Conclusiones 

• Las variaciones de las curvas en los puntos 
seleccionados para un tiempo  t señalan 
resultados entre 97.5%  y  99% de exactitud entre 
modelos. 

• La simplicidad de la ecuación del modelo 
propuesto corresponde a un sistema polinomial 
de cuarto orden. 

• Trabajos futuros estarán encaminados a disminuir 
el grado del polinomio haciéndolo más simple 
computacionalmente. 
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